1. Che angolo formano tra loro i due vettore piani a = 3i + 7j e b = 4i + 2j ?

a) 40o 14’

b) 35o 54’
c) 0o
d) 90o
2. Quali sono le coordinate cartesiane (x,y,z) di un punto di coordinate polari r = 5, ( = (/4, 

( = (/3 ?

a) (1.77,3.06,3.53)

b) (3.06,1.77,3.53)

c) (1.77,3.06,2.5)

d) (3.06,1.77,2.5) 
3. Due scatole  contengono rispettivamente 4 palle bianche e 2 palle nere e 3 palle bianche e 5 palle nere. Quale è la probabilità che estraendo una palla dalla prima e una dalla seconda almeno una delle due palle sia bianca ?

a) 79.17 (
b) 87.5 (
c) 58.33 (
d) 65.78 (
4. Quale è il rapporto tra i lati dell’esagono circoscritto e dell’esagono inscritto a un cerchio ?

a) 1.155

b) 1.216

c) 1.312

d) 1.075

5. Quale tra queste funzioni non è derivabile in x = 0 ?

a) g(x) = cot x

b) g(x) = tan x

c) g(x) = x7/3
d) g(x) = 3x(x(
6. Dopo un’urto elastico tra una  particella di velocità V e una particella ferma di uguale massa, la direzione di una delle due particelle forma un angolo di +30o rispetto alla direzione di V. Quale sarà l’angolo tra la direzione della seconda particella e V ?

a) (60o 

b) 60o
c) 45o
d) 37o
7. Un proiettile di fucile di  massa 20 g incide su un blocco di legno di  massa  5 kg in grado di fermarlo completamente. Parte dell’energia cinetica del proiettile si trasforma in energia cinetica del blocco, parte viene convertita in altre forme di energia. Quale è la frazione di energia del proiettile che viene convertita in altre forme di energia ?

a) 99.6 (
b) 98.5 (
c) 95.7 (
d) 99 (
8. Un corpo di massa 10 kg è sospeso a un filo la cui massima tensione è di 120 N. Se si mette in oscillazione il corpo, quale è il massimo angolo che il filo può formare con la verticale per non  spezzarsi ?

a) (o ( 27.4o
b) (o ( 35.2o
c) (o ( 20.1o
d) (o ( 43.6o
9. Un corpo di massa M oscilla di moto armonico sotto l’azione di una molla di costante elastica k=1N/cm. Sapendo che la sua massima elongazione è di 1m e la massima accelerazione è di 10 m/s2, calcolare il valore di M.

a) 10 kg

b) 100 kg

c) 15 kg

d) 20 kg

10. Una ruota verticale di un Luna Park di raggio R = 5 m ruota con velocità angolare costante. Sapendo che il rapporto tra i  pesi apparenti massimo e minimo di un passeggero seduto su di un seggiolino vincolato alla superficie della ruota è uguale a 2, quale è la velocità angolare della 

ruota ? 

a) 0.808 s(1
b) 1.291 s(1
c) 0.406 s(1
d) 1.603 s(1
11. Un locale del volume di 3 x 4 x 3 m3 è riempito di anidride carbonica (CO2) in condizioni normali di pressione e temperatura. Quale è il peso totale del gas ?

a) 70.7 kg 

b) 7.07 kg

c) 707 g

d) 70.7 g 

12. Si hanno due padelle,di uguale peso, una di alluminio (peso atomico 27) e una di rame (peso atomico 63.6). Se con un fornello si impiegano 5 minuti per portare la prima padella a una data temperatura, quanto tempo si impiega per portare la seconda padella alla stessa temperatura? Si consideri costante e uguale nei due casi la potenza erogata dal fornello. 

a) t=2.12 minuti

b) t=11.77 minuti

c) t=5 minuti

d) t=3.56 minuti
13. Quali sono le dimensioni di (o, la permeabilità magnetica del vuoto ?

a) kg m C(2
b) kg m C(1
c) kg m(1 C(2
d) kg C(2
14. Che valore ha nel vuoto l'ampiezza del campo magnetico B di un'onda elettromagnetica con un'ampiezza del campo elettrico E pari a 0.04 Volt/m ?

a) 1.33 10(10 T

b) 1.04 10(4 T
c) 1.67 10(9 T
d) 1.31 10(3 T
15. Lo spazio tra le armature di un condensatore piano che in aria ha capacità Co viene completamente riempito per metà da un dielettrico di costante dielettrica (r1=2 e per l’altra metà con un dielettrico di costante dielettrica (r2=3. Che valore assume la capacità del condensatore ?

a) C = 2.5 Co
b) C = 5 Co
c) C = 2 Co
d) C = 2.4 Co
16. A che differenza di potenziale devono essere portate le armature di un condensatore disposte orizzontalmente e poste a una distanza di 5 mm per mantenere in equilibrio un corpuscolo di massa 3.5 10-10 g con una carica di 1.6 10-18 C ? 

a) 1.0719 104 V

b) 1.0719 107 V

c) 1.0719 1010 V

d) 10.719 V

17. Quanti fotoni per secondo incidono su di una superficie di 1 m2 posta perpendicolarmente alla direzione di propagazione di un’onda piana di frequenza pari a 300 Mhz se l’intensità dell’onda è di 4 10(5 W/m2 ? (ħc = 197.3 MeV fm)

a) 2 1020
b) 2 1026
c) 1.25 1020
d) 3.2 1023
18. Un oggetto è posto a 20 cm di distanza dal vertice di uno specchio convesso di raggio R= 1m. Si dica se l'immagine e' reale o virtuale, diritta o rovesciata, rimpicciolita o  ingrandita.

a) virtuale, diritta, rimpicciolita

b) virtuale, diritta, ingrandita

c) virtuale, rovesciata, rimpicciolita

d) reale, diritta, rimpicciolita

19. Un’onda luminosa ha equazione E = Eo sin (kx ((t) con  k=2.09 107 m(1 e ( = 42.1 1014 s(1.

Calcolare la sua lunghezza d’onda, la frequenza e l’indice di rifrazione del mezzo in cui si propaga.

a) ( =300.6 nm, ( = 6.7 1014 s(1, n = 1.49

b) ( =300.6 nm, ( = 6.7 1014 s(1, n = 1.37
c) ( =300.6 nm, ( = 6.7 1016 s(1, n = 1.49
d) ( =450.9 nm, ( = 4.5 1014 s(1, n = 1.49

20. Quale è la velocità (in unità di c) di un elettrone con energia totale di  2 MeV ? 

(massa dell’elettrone = 9.16 10(31 kg = 0.511 MeV/c2)

a) 0.9668

b) 0.90

c) 0.997

d) 0.5
21. Quale è la lunghezza d’onda di De Broglie di un elettrone con energia totale di 1 MeV ?

(ħc = 197.3 MeV fm)

a) 1441.5 10(15 m

b) 1050.2 10(15 m

c) 150.3 10(15 m

d) 25.76 10(15 m

22. Un fascio di luce di lunghezza d’onda 4550 Å colpisce una superficie metallica con soglia fotoelettrica per emissione di elettroni di 6550 Å. Calcolare la massima energia cinetica dei fotoelettroni.

a) 0.832 eV

b) 0.756 eV

c) 0.056 eV

d) 15.67 eV 

23. Calcolare la frequenza di assorbimento per eccitare il primo stato rotazionale di una molecola di CsF (ACs = 133, AF = 19, lunghezza di legame = 2.345 Å, ħ= 1.054 10-34 J s, 1 a.m.u. =1.66 10-27 kg)

a) 1.1 1010 hz

b) 1.1 105 hz

c) 1.1 1015 hz

d) 5.7  1010 hz
24. Si elenchino in ordine di masse crescenti le seguenti particelle: protone (p), muone ((), neutrone (n), atomo di idrogeno (H), pione (():  

a) (, (, p, H, n

b) (, (, p, n,H

c) (,( p, H, n

d) (,( p, n, H

25. Si indichino i fermioni tra queste particelle: neutrino ((), muone ((), pione ((), protone (p), deutone (d), ( :

a) (, (, p

b) (, (, (, p

c) (, (, (
d) (, (, p

26. Quale è la velocità (in unità di c) di una particella ( da 4.8 MeV ?

(massa della particella ( =6.64 10(27 kg = 3723 MeV/c2)

a) 0.051

b) 0.9

c) 0.01

d) 0.5
27. L’attività di una sorgente radioattiva si è ridotta a un decimo del valore iniziale in 7 h. Quale è il suo tempo di dimezzamento ?

a) 2.1 h

b) 3.04 h

c) 1.5 h

d) 4.1 h

28. Il 
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 (T1/2 = 63.4 s) può decadere sia per decadimento (+ (con probabilità del 64() che per decadimento ( (con probabilità del 36(). Quale è la probabilità di decadimento parziale (( per

decadimento ( ?

a) 3.94 10(3 s(1
b) 5.68  10(3 s(1
c) 1.58  10(2 s(1
d) 4.38  10(2 s(1
29. Che valore ha in unità internazionali una quantità di moto di 1 GeV/c ? 

a) 0.534 10-18 kg m s-1
b) 5.34 10-19 kg m s-2
c) 0.26 10-16 kg m s-1
d) 3.5 10-18 kg m s-1
30. Come è definita da dose ceduta da una radiazione alla materia e quale è la sua unità di misura ?

a) Energia ceduta / unità di massa, Gy = 1 J kg(1
b) Ioni prodotti / unità di massa, R = 1.61 1015 ioni/kg

c) Carica degli ioni positivi prodotti /unità di massa, R=2.58 10(4 C kg(1
d) Energia ceduta / unità di massa, Gy = 1 Erg g(1
31. A parità di dosa assorbita si ordinino per valori crescenti le dosi equivalenti fornite da fotoni (X), neutroni (n) da 5 MeV, protoni (p) da 5 MeV,  alfa (()

a) X, p, n, (
b) X, n, p, (
c) X, (, p, n

d) X, p, (, n

32. La grandezza dose efficace (u.d.m.: Sv) utilizzata in radioprotezione:

a) viene calcolata sulla base di una somma pesata di “dosi parziali” ad organi e tessuti diversi

b) viene misurata mediante una camera a ionizzazione compensata

c) è la dose soglia per la produzione di uno specifico effetto deterministico

d) è la dose di una specificata radiazione in grado di produrre in un determinato “oggetto biologico” lo stesso effetto prodotto da una dose unitaria di una radiazione di riferimento (RX – 200 kVp)

33. Il fattore di conversione (rateo di fluenza di neutroni /rateo di dose equivalente(, espresso in neutroni cm-2 s-1  per (Sv h-1:

a) è massimo per neutroni termici

b) è indipendente dall’energia dei neutroni

c) è massimo per neutroni veloci

d) aumenta all’aumentare dell’energia

34. I limiti di dose stabiliti dalle Direttive Europee e dalla legislazione nazionale in materia di radioprotezione dei lavoratori:

a) rappresentano valori massimi della dose dovuta ad esposizioni lavorative, che non devono essere superati

b) rappresentano valori della dose corrispondenti alle soglie per effetti deterministici

c) dipendono dall’età, ma non dalla classificazione del lavoratore, e non comprendono le dosi dovute a esposizioni mediche

d) dipendono dalla classificazione del lavoratore, e comprendono anche la dose dovuta a esposizioni mediche

35. Il metabolismo corporeo a riposo nell’uomo è dell’ordine di

a) 1 W/kg

b) 0.1 W/kg

c) 10 W/kg

d) nessuna delle altre risposte
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