1 - Dire quali tra queste possono essere le componenti della forza di un campo conservativo (C e C' sono costanti):

1 - Fx=3xy + C  ,  Fy=3y + C'

2 - Fx=3x2y2/2 + 2x ,  Fy= x3y + y

3 - Fx=3x2y2/2 + 2y ,  Fy= x3y + y

4 - Fx=3x2y , Fy= x3y + y

1) 2

2) 4

3) 1

4) 3

2 – Quale tra le seguenti espressioni può rappresentare una radiazione elettromagnetica?

(B=Bo f(x,t), E=Eof(x,t))

1 – E(x,t)=2Ei + 3Ej –2Ek               B(x,t)=2Bi-Bj-(B/2)k

2 – E(x,t)=Ei + 3Ej –2Ek                 B(x,t)=Bi-Bj-(B/2)k

3 – E(x,t)=Ei + 3Ej –2Ek                 B(x,t)=2Bi-Bj-(B/2)k
4 – E(x,t)=Ei + 2Ej –2Ek                 B(x,t)=2Bi-Bj-(B/2)k

1) 3

2) 1

3) 4

4) 2

3 - Elencare tutti i bosoni: tra queste particelle:elettrone (e), neutrino ((), fotone ((), pione ((), particella alfa ((), atomi di litio 7Li, atomi di carbonio (12C). 

1) (, (, (, 12C

2) (, (, (, 7 Li, 12C

3) (, (, 12C

4) (, (, 12C

4 - Gli adroni sono particelle elementari di spin semi-intero ?

1) No, non sono particelle elementari e possono avere sia spin intero che semi-intero

2) Sì

3) No, hanno spin intero

4) No, possono avere sia spin intero che semi-intero

5 - I raggi atomici:

1) Non variano in modo monotono con la massa dell'atomo

2) Aumentano in modo monotono con la massa dell'atomo

3) Sono direttamente proporzionali alla radice cubica della massa dell'atomo

4) Sono gli stessi per tutti gli atomi

6 – Quale è il rapporto tra i campi magnetici B che riescono a far muovere su traiettorie circolari con lo stesso raggio un elettrone e un deutone, non relativistici e di pari energia, che si muovono in un piano perpendicolare a B ?

1) Be/Bd = - 0.0165

2) Be/Bd = 0.0165

3) Be/Bd = 2.72 10-4
4) Be/Bd = - 2.72 10-4
7 – L’attività di una sorgente radioattiva costituita da atomi che possono decadere per emissione

(-,  ( e per fissione spontanea (FS) si riduce a 1/e in 2 min. Si trova inoltre che in un piccolo intervallo di tempo il numero di elettroni e di particelle ( emessi e di fissioni spontanee sono rispettivamente 300, 700 e 5. Quali sono i valori delle vite medie parziali per ciascun decadimento ?

1) (( = 403 s, (( = 172 s, (FS = 24154 s

2) (( = 172 s, (( = 403 s, (FS = 24154 s

3) (( = 710 s, (( = 303 s, (FS = 24154 s

4) nessuna delle precedenti

8 - Una carica Q si muove di moto circolare uniforme attorno a una carica uguale e contraria –Q posta a una distanza R. Quale è la sua energia totale ?

1) E= -Q2/(8((oR)

2) E= -Q2/(4((oR)

3) E= Q2/(8((oR)

4) E= Q2/(4((oR)

9 - Quale è la variazione di lunghezza d'onda di un fotone diffuso a un'angolo di 50o nell'interazione con un elettrone  a  riposo? (
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1) 0.0086 Angstrom

2) 0.048 Angstrom

3) 0.0056 Angstrom

4) Dipende dalla sua lunghezza d'onda

10 – Il 226 Ra (T1/2 = 1600 y) decade emettendo una particella ( al 222Rn (T1/2 = 3.82 d). Dopo un anno quale è il rapporto tra gli atomi di  226 Ra e 222Rn ?

1) 1.53 105
2) 3.26 103
3) non ci sono sufficienti informazioni per dare una risposta

4) 4.67 10-3
11 - Su un cubo di legno di lato 10 cm che galleggia in acqua è posto un peso di 1 hg. Se il cubo è immerso per 6 cm, quale è la densità del legno?

1)  500 kg /m3

2) 100 kg /m3

3)  200 kg /m3 

4) 1000 kg /m3
12 – Quale è il valore del potenziale elettrico nel centro di un dielettrico isolato sferico di raggio R, uniformemente carico con carica totale Q ?

1) 3Q/(8((o R)

2) 0

3) Q/(4((o R)

4) nessuna delle precedenti

13 - Da cosa è determinata la distanza focale di una lente ?

1) Dalla sua forma geometrica, dal materiale di cui è fatta , dal mezzo in cui è posta e dalla lunghezza d'onda della luce che incide su di essa

2) Dalla sua forma geometrica, dal materiale di cui è fatta  e dal mezzo in cui è posta

3) Dal materiale da cui è fatta e dal mezzo in cui è posta

4) Dalla sua forma geometrica e dal materiale di cui è fatta

14 - Quale è l'indice di rifrazione di un fluido se raggi luminosi che in esso si propagano vengono riflessi totalmente al passaggio tra fluido ed aria per angoli di incidenza superiori a 63
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?

1) 1.12

2) 1.42

3) 1.33

4) 1.54

15 - Quale è l'intensità dell'onda risultante dalla sovrapposizione di due onde di uguale frequenza e in fase di intensità Io e Io/2 ?.

1) I= 2.91 Io

2) I=1.5 Io

3) I=0.5 Io

4) I=Io
16 – Quale è la deviazione laterale di un raggio luminoso che attraversa una lastra di vetro di 5 cm di spessore immersa in aria se l’angolo di incidenza è di 45o e l’indice di rifrazione della lastra è 1.67 ?

1) 1.89 cm

2) 1.89 mm

3) 0.189 mm

4) nessuna delle precedenti

17 - Quale è il volume occupato da 1 mole di un gas perfetto a pressione atmosferica e alla temperatura di 50 oC?

1) 26.5 litri

2) 22.4 litri

3) 41 litri

4) 13.25 litri

18 - Quale è il lavoro necessario per dimezzare il volume di una mole di un gas perfetto alla temperatura di 0
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C ? ( R = 8.31 Joule/mole K)

1) 1573 J

2) 15.73 J

3) 1573  l x atm

4) 1573 erg

19 – L’energia di legame di un nucleo secondo la formula semiempirica delle masse è data da:

1) B= avA – as A2/3 – ac Z2/A1/3 – aa (N-Z)2/A - ((A)

2) B= avA – as A2/3 – ac Z2/A – aa (N-Z)2/A - ((A)

3) B= avA – as A2/3 + ac Z2/A1/3 – aa (N-Z)2/A - ((A)

4) B= avA – as A2/3 + ac Z2/A – aa (N-Z)2/A - ((A)

20 – La vita media di uno stato con una larghezza di 10 eV è pari a

1) 66 10-18 s

2) 66 10-15 s

3) 66 10-12 s

4) 66 10-23 s

21 - Si consideri la variabile x con distribuzione normale, media (x( e varianza (2,  

l’intervallo    (x(-2(   e   (x(+2(    comprende

1) il 95.45 % dei casi

2) il 75.15 % dei casi

3) il 99.73 % dei casi

4) il 68.27 % dei casi

22- La perdita di energia di un fascio di protoni da 10 MeV nell’attraversamento di uno spessore schermante di un materiale ad alto Z e’ da attribuirsi principalmente

1) alle interazioni Coulombiane con gli elettroni atomici

2) alle interazioni Coulombiane con i nuclei

3) alle interazioni anelastiche nucleari

4) alle reazioni nucleari

23 - Il valore annuale medio della concentrazione di Radon nelle abitazioni italiane e’ dell’ordine di 80 Bq/m3. Tale concentrazione comporta dosi efficaci  medie dell’ordine di

1) 2 mSv/anno

2) 0.7 mSv/anno

3) 0.2 mSv/anno

4) 0.07 mSv/anno

24 - In pazienti affetti da un certo tipo di carcinoma, la sopravvivenza ad un anno dall’intervento chirurgico e’ del 70 %. Dei sopravvissuti il 60 % muore entro cinque anni dall’intervento. Qual’e’ la probabilita’ che un paziente, operato per tale carcinoma, sopravviva oltre i cinque anni dall’intervento?

1) 28 %

2) 10 %

3) 13 %

4) 42 %

25 - Il numero X di particelle alfa emesse per secondo da una sorgente radioattiva segue una distribuzione di Poisson con media   ( = 3.87.  Qual’e’ la probabilita’ che tra l’emissione di due successive particelle alfa trascorra almeno mezzo secondo?

1) 15 %

2) 4 %

3) 2 %

4) 10 %

26 - Se A e B sono due eventi statisticamente indipendenti

1) P(A e B) = P(A) ( P(B)

2) P(A e B) = P(A) + P(B)

3) P(A e B) = 0

4) P(A e B) = (P(A) + P(B)(/2

27 – La radiazione cosmica, al livello del mare e’

1) piu’ intensa al polo

2) piu’ intensa all’equatore

3) piu’ intensa alla latitudine di 45 gradi

4) non esiste differenza di intensita’

28 - La successione  -2, +4, +10, +16

1) è una progressione aritmetica

2) è una progressione geometrica

3) è una serie armonica

4) è un birapporto armonico

29 - Due rette di equazioni  Y=-3X+2 ;  Y=X/3 – 1/3

1) sono perpendicolari

2) non hanno punti in comune

3) si intersecano nell’origine formando un angolo di 3(/2

4) sono parallele

30 - Quali delle seguenti affermazioni è errata:  Data una circonferenza di raggio r

1) tutte le altre affermazioni sono errate

2) la lunghezza della circonferenza è direttamente proporzionale al raggio

3) la lunghezza della circonferenza è direttamente proporzionale al diametro

4) l’area del cerchio corrispondente è direttamente proporzionale al quadrato del diametro

31 - Una equazione irrazionale è una equazione 

1) in cui l’incognita compare sotto il segno di radice

2) che non ammette alcuna soluzione

3) che non ammette alcuna soluzione nel campo dei numeri reali

4) che va risolta con artifici particolari

32 - Quanto vale  log½(¼)  (logaritmo in base 1/2  di 1/4)

1) 2

2) ½

3) –2

4) –1/2

33 - Se cinque attori, ugualmente bravi, sono candidati all’oscar da una giuria di 20 elementi, qual’è la probabilità che uno di essi vinca all’unanimità?

1) 5-20
2) 20-5
3) 1/20

4) 1/100

34 - L’indice di equivalente di dose ambiente  H*(10)

1) è valutato per la radiazione penetrante a 10 mm di profondità nella sfera ICRU

2) è il massimo della dose rilasciata dalla radiazione penetrante nella sfera ICRU

3) è la dose equivalente che viene assorbita a causa della radioattività ambientale

4) è la dose massima attribuibile alla popolazione a seguito del rilascio di radioattività nell’ambiente

35 -  La dose efficace impegnata

1) è la dose integrata, dovuta all’assorbimento di un radionuclide da parte di un lavoratore, dopo un definito numero di anni

2) è la dose assorbita a seguito di attività con rischio da radiazioni svolte precedentemente all’attuale impiego

3) è la dose che si suppone possa essere assorbita da un lavoratore per  indagini diagnostiche cui sarà sottoposto durante la sua vita lavorativa

4) è la dose che si presume possa essere assorbita dal lavoratore nello svolgimento dell’attuale attività lavorativa.
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