Problemi test di ammissione 02/03

Fisica Moderna 10 (Relatività 2, Struttura 3, Fis. Nucl & Sub 3, Radioattività 2)

1 - Quale tra queste relazioni relativistiche è corretta ?
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2 - Quale è il rapporto tra la quantità di moto di un elettrone e di un protone quando entrambi hanno un’energia di 104 GeV ?

A) 1

B) 0.0233
C) 5.45 10-4
D) 42.85

3 - Quale è la distanza tra i piani reticolari di un cristallo se l’angolo di riflessione di Bragg del primo ordine per un fascio di raggi X di lunghezza d’onda di 0.23 Å è di 10o ?

A) 0.66 Å 

B) 0.66 (m

C) 6.6  Å

D) 0.115 Å

4 - In un atomo di idrogeno muonico l’elettrone è sostituito da un leptone ( (m(=207 me). Se la lunghezza d’onda della prima riga di Lyman per l’atomo di idrogeno è di 1215 Å, quale è la lunghezza d’onda della corrispondente riga per l’atomo muonico ?

A) 5.86 Å

B) 12.73 Å

C) 2.8 10-2 Å

D) 25.12 (m

5 -  L’intensità di un fascio di raggi X è ridotta alla metà nell’attraversare una lastrina di metallo di 1 mm di spessore. A quanto deve essere portato lo spessore della lastrina per ridurre l’intensità del fascio a un centesimo del valore iniziale ?

A) 6.64 mm

B) 5.23 mm

C) 10.6 mm

D) 3.87 mm

6 - Si elenchino in ordine di masse crescenti le seguenti particelle: protone (p), elettrone (e), fotone ((), neutrone (n),  pione ((), atomo di idrogeno (H):

A) (, e, (, p, H, n

B) (, e, (, p, n, H

C) (, e, p, (, H, n

D) (, e, (, n, p, H

7 - Bombardando con particelle ( una lastrina metallica si osserva che in un minuto 103 particelle ( vengono deflesse a un angolo di 5o. Quante particelle (, secondo la legge di Rutherford verranno deflesse nello stesso tempo a 15o ?

A) 12.5

B) 36.3

C) 57

D) 1.7

8 – Se la distanza di minimo avvicinamento di una particella ( da 4 MeV a un nucleo di Au

(Z=79) è uguale a 57 10-15 m (57 fm), quale è la distanza di minimo avvicinamento di un protone di 10 MeV ?

A) 11.4  fm

B) 6.3 fm

C) 1.54 fm

D) 103 fm

9 - Quale è il rapporto tra l’attività di 1 g di 226Ra (T1/2=1600 y) e l’attività di un g di 214Bi

(T1/2=19.9 m) ?

A) 2.24 10-8
B) 2.44 10-5
C) 6.1 103
D) 1.22 10-2
10 – Il rapporto R tra il numero di atomi di 238U e 235U nella miscela isotopica naturale dell’uranio è circa 140. Sapendo che i tempi di dimezzamento del 238U e del 235U sono, ripettivamente, 4.5 109 anni e 7.1 108 anni e la vita media presunta della terra è 4 109 anni, che valore aveva R quando si è formata la terra ?

A) 5.2

B) 47

C) 0.7

D) 98

Termodinamica

11 – Un locale di 6 x 5 x 3,4 m3 alla temperatura di 0o e alla pressione atmosferica è riempito di anidride carbonica. Quale è la massa totale del gas?

A) 200.4 kgm
B) 20.04 kgm
C) 2004  kgm
D) 2.004 kgm
12 – Quale è il rapporto tra le velocità quadratiche medie, 
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, di atomi di He (A=4) e di anidride carbonica (A=44) alla temperatura di 300 K ?

A) 11

B) 1

C) 3.31

D) 0.09

13 – Quale è il rapporto tra le pressioni esercitate da 1.8 moli di CO e 0.7 moli di CO2 contro le pareti di due identici recipienti alla temperatura di 325 K ?

A) 2.57

B) 1.57

C) 0.39

D) 0.64

Elettromagnetismo

14 - L’angolo massimo di rotazione (o della bobina di un galvanometro balistico per il passaggio di una carica q è di 20o. Se si triplica il momento di inerzia della bobina, quanto diventa  (o?

A) 11.5o
B) 6.7o
C) 60o
D) 9.6o
15 - A che differenza di potenziale devono essere portate le armature di un condensatore piano poste a una distanza di 5 mm per mantenere in equilibrio un corpuscolo di massa 3.5 10-10 g con una carica di 1.6 10-18 C ?

A) 10.7 kV

B) 10.7 V

C) 10.7 MV

D) 1.07 kV

16 - Le armature di un condensatore piano di capacità 10pF sono poste ad una distanza di 1 mm e sono collegate ad un generatore che le mantiene ad una differenza di potenziale di 1000 V. L’energia necessaria per avvicinare le armature di 0.1 mm è spesa dal generatore o dal condensatore e quale è il suo valore ?

A) dal generatore ed è pari a 1.11 10-6 J

B) dal generatore ed è pari a 0.55 10-6 J

C) dal condensatore ed è pari a 0.55 10-6 J

D) dal condensatore ed è pari a 1.11 10-6 J

17 - In un circuito una pila di FEM incognita è chiusa su due resistenze in serie di 200 e 300 (.

Se si misura la differenza di potenziale ai capi della resistenza di 200 ( con un voltmetro di resistenza interna di 1000 ( la si sottovaluta o la si sopravvaluta e nell’uno o nell’altro caso di quanto ?

A) la si sottovaluta dell’11(
B) la si sopravvaluta del 7 (
C) la si sottovaluta del 17 (
D)  la si sopravvaluta del 28  (
18 - Quale è il rapporto tra i raggi di curvatura delle traiettorie di un elettrone e di un protone con velocità pari a 104 km/s sottoposti allo stesso campo magnetico costante e perpendicolare alla loro velocità ?

A) 5.4 10-4
B) 1836

C) 2.3 10-2
D) 42.84

Ottica

19 - Quale deve essere il passo di un reticolo perché due righe spettrali con differenza di lunghezza d’onda di 10 Å siano ad una distanza di 0.5 mm su di uno schermo posto ad 1 m dal reticolo se la luce incide normalmente sul reticolo e lo schermo è parallelo al reticolo ?

A) 2 (m

B) 4 (m

C) 0.5 (m

D) 0.5 mm

20 - Una vasca piena di un liquido perfettamente trasparente di indice di rifrazione 1.35 è coperta da una lastra opaca che aderisce perfettamente al fluido e in cui è praticato un foro. Un oggetto di dimensioni molto piccole posto a 20 cm di profondità è sempre visibile attraverso il foro ?

A) no, solo se è spostato lateralmente ripstto al foro meno di 22 cm

B) no, solo se è spostato lateralmente ripstto al foro meno di 40 cm

C) si

D) no, solo se è spostato lateralmente ripstto al foro meno di 3 cm

21 – La sovrapposizione di due onde polarizzate linearmente in direzioni perpendicolari, di ampiezza diversa, ma uguale frequenza, e differenza di fase di (/2 dà luogo a:

A) Un’onda polarizzata ellitticamente

B) Un’onda polarizzata circolarmente

C) Un’onda polarizzata linearmente

D) Un’onda non polarizzata
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