1) Per valutare l’energia potenziale di un corpo soggetto al campo gravitazionale terrestre dobbiamo conoscere:

a) la quota a cui si trova il centro di massa del corpo, la sua massa e l’accelerazione di gravità del centro di massa del corpo stesso

b) la massa e l’accelerazione di gravità del centro di massa del corpo

c) l’energia cinetica del corpo

d) la sua altezza e l’accelerazione di gravità del centro di massa del corpo

2) La resistenza elettrica di un conduttore ohmico, a sezione costante, è direttamente proporzionale 

a) alla lunghezza del conduttore

b) alla sezione del conduttore

c) al quadrato della sezione del conduttore 

d) al cubo della sezione del conduttore

3) Le linee di forza del campo elettrico sono:

a) chiuse se il campo elettrico è generato dal fenomeno dell’induzione elettromagnetica

b) sempre aperte

c) sempre chiuse

d) equipotenziali

4) Un condensatore ad elettrodi piani e paralleli, di capacità C, è caricato elettricamente e successivamente isolato. Agendo meccanicamente si raddoppia la distanza fra le armature

a) la differenza di potenziale fra le armature aumenta



b) il valore della capacità aumenta

c) la carica presente sulle armature aumenta

d) l'energia immagazzinata diminuisce

5) L'intensità del campo elettrico generato da una distribuzione sferica uniforme di carica, all'interno della sfera

a) è proporzionale alla distanza dal centro della distribuzione

b) è indipendente dalla distanza dal centro della distribuzione

c) è proporzionale all'inverso della distanza dal centro della distribuzione

d) è proporzionale all'inverso del quadrato della distanza dal centro della distribuzione

6) Un blocco scivola senza attrito lungo un piano inclinato. Partendo da fermo dall’altezza di 50 cm dal suolo, quando giunge a terra la sua velocità

a) vale 3.13 m/s

b) dipende dall’inclinazione del piano

c) vale 9.8 m/s

d) dipende dalla massa del blocco

7)  Dati i vettori  A=3i+2j+3k  e  B=2i+1j-2k, la proiezione del prodotto vettore sul piano  xy  vale

a) -7i+12j
b) +12j-1k
c) +6i+2j
d) -1i+2j
8)  La derivata rispetto ad x della funzione  au  con u funzione di x vale

a) au ( log a ( du/dx

b) u ( au-1 ( du/dx

c) au ( du/dx

d) u ( da/dx ( du/dx

9)  In un triangolo la lunghezza di due lati vale 4 e 3 cm e il coseno dell'angolo compreso fra detti lati vale 9/24  la lunghezza del terzo lato vale circa

a) 4 cm

b) 5 cm

c) 9.5 cm

d) 4.4 cm

10) Quale fra i seguenti valori ha il maggior numero di cifre significative

a) 3000

b) 3 * 104
c) 0.032

d) 300

11) Il radioisotopo 97Tc (Z=43) decade nell’isotopo 97Mo (Z=42). Il primo ha un difetto 

di massa di  -87.221 MeV, il secondo di –87.541 MeV. Il decadimento avviene per:

a) cattura elettronica

b) emissione di un elettrone

c) emissione di un positrone

d) mancano elementi per poter rispondere

12) Il radioisotopo 18F  ha un tempo di dimezzamento di 110 minuti. 

Se una soluzione contiene 1 GBq di 18F , qual è la massa di 18F presente nella soluzione?

a) 0.2847 * 10-9 g

b) 14.81* 10-15  g

c) 29.93 * 10-15 g

d) 0.105 * 10-12  g

13) Gli elettroni Auger sono emessi a seguito del processo

a) conversione atomica interna

b) fotoelettrico

c) eccitazione indotta da particelle cariche

d) transizione interna

14) Il 40% di una data popolazione è costituito da soggetti maschi. Tra questi il 47.5% fuma. Tra le femmine, la percentuale di fumatrici è pari al 35%. Selezionando in modo casuale un soggetto dalla popolazione, è più probabile che questo sia maschio e non fumatore o femmina e fumatrice?

a) le due probabilità sono uguali 

b) è più probabile che sia maschio e non fumatore

c) è più probabile che sia femmina e fumatrice

d) i dati non sono sufficienti per rispondere in modo univoco

15) Ad una data ora, tre diversi numeri telefonici risultano non occupati con probabilità 0, ¼, ½, rispettivamente. Se si componesse a caso, a quell’ora, uno dei tre numeri, quale sarebbe la probabilità di trovarlo occupato? 

a) 0.75

b) 0

c) 0.25

d) 0.375

16) I batteri di una coltura aumentano dopo ogni minuto del 10%. Il loro numero iniziale è 1000.    


Dopo quanto tempo il loro numero è superiore a 106?

a) dopo circa 75 minuti

b) dopo circa 60 minuti

c) dopo circa 10 minuti

d) dopo circa 150 minuti
17) Si vogliono pesare, utilizzando una bilancia a due piatti, oggetti di peso fino a 500 grammi, con una incertezza non superiore al grammo. Si possono acquistare pesi di un grammo o multipli interi del grammo. Qual è il minimo numero di pesi che occorre utilizzare? (Durante le pesate i pesi non possono essere posti nel piatto contenente l’oggetto).

a) 23
b) 22
c) 32
d) 33
18) Il raggio di una sfera pulsante varia in modo casuale con varianza 3 cm2. Quanto vale la varianza del rapporto tra il volume e la superficie laterale della sfera?

a) 1/3 cm2
b) 1/9 cm2
c) 1 cm2
d) 3 cm2
19) Una sorgente puntiforme, gamma emittente, produce un rateo di dose in aria a 1 metro di 54 mGy/h. Se una schermatura riduce il rateo di dose in aria a 0.2 mGy/h a 60 cm, l’attenuazione dovuta alla schermatura è pari ad un fattore:

a) 750

b) 15

c) 150

d) 250

20) Il coefficiente di attenuazione lineare di un fascio di fotoni in un mezzo materiale:

a) ha le dimensioni dell’inverso di una lunghezza

b) dipende dall’energia dei fotoni ma non dal numero atomico Z del mezzo

c) dipende dal numero atomico Z del mezzo ma non dall’energia dei fotoni

d) rappresenta la frazione di fotoni che interagiscono per unità di spessore attraversato

21) Un oggetto di massa m= 5 kg viene immerso completamente nell’acqua contenuta in un recipiente e rimane sul fondo senza essere trattenuto.  Quanto vale la spinta di Archimede subita da esso ?

a) la domanda è incompleta: occorre conoscete il volume dell’oggetto

b) 49 N 

c) la domanda è incompleta: occorre conoscere il volume dell’acqua contenuta nel recipiente 

d) è nulla perché l’oggetto è affondato e non si esercita alcuna forza per trattenerlo sul fondo.

22) Di che ordine di grandezza è l’intensità della forza  esercitata dalla pressione atmosferica standard sulla faccia inferiore  di un tavolo di un metro quadro di area ?

a) 105 N

b) nulla

c) non è definita perché dipende dall’orientazione della  faccia del tavolo nello spazio

d) 103 N

23) Nel disegno è rappresentato un binario di ottovolante in un piano verticale su cui si muove un carrello con velocità scalare costante  e che si trova successivamente nelle posizioni I , in cui  il binario è rettilineo, II ,  nel fondo della cunetta  di profilo circolare, e III  in cima al dosso di profilo circolare. La rosa delle  frecce numerate rappresenta le direzioni orientate  cui ci si deve riferire nelle risposte. Quali direzioni orientate rappresentano meglio quelle delle risultanti   di tutte le forze che agiscono sul carrello nelle posizioni rispettivamente I, II e III ?
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a) I: nessuna , perché tale risultante è nulla; II : 1; III: 5 

b) I: 4; II:3; III:3

c) I:5; II:5;III:5

d) Nessuna, perché in tutti e tre i punti I, II, III tale risultante è nulla

24) Un frigorifero è spento e la cella è alla temperatura di 20 °C. Si accende il frigorifero  e la cella raggiunge la temperatura di regime. L’entropia dell’interno della cella è:

a) diminuita

b) aumentata

c) rimasta costante 

d) per rispondere occorre sapere in che modo si è raggiunta la temperatura di regime.

25) Si lascia che due sostanze rinchiuse in un recipiente a pareti rigide  e adiabatiche si mescolino fra di loro senza intervenire in alcun modo . Raggiunto l’equilibrio, si trova che  la temperatura finale è minore di quella iniziale. Che cosa si può dire dell’energia interna del sistema?

a) e’  rimasta costante

b) e’ aumentata 

c) e’ diminuita

d) la situazione descritta è impossibile perché viola il I Principio della termodinamica

26) Un guscio sferico conduttore contiene nella cavità interna una carica elettrica  che ad un certo istante viene spostata , rimanendo all’interno. Che cosa si può dire  del campo elettrico E e del potenziale elettrico V all’esterno del guscio?

a) Né E,  né V variano  

b) E varia, ma V non varia

c) V varia , ma E non varia 

d) Sia E  che V variano

27) Le pozze d’acqua in città sono iridescenti  a causa  :

a) dell’interferenza in luce bianca dalla lamina di benzina sovrastante l’acqua

b) dell’ interferenza in luce bianca dallo strato di acqua della pozza

c) del colore della benzina sovrastante l’acqua

d) di un’illusione ottica

28) Si stabilisca il valore di verità delle affermazioni I e II enunciate a proposito di un’onda stazionaria: I ) l’ampiezza delle oscillazioni  dipende solo dalla posizione  ; II ) si ha trasporto netto di energia da un estremo all’altro  del mezzo .

a) I)  vero ,  II) falso

b) I) vero, II) vero 

c) I) falso, II ) vero

d) I )falso, II)  falso

29) La relazione che lega tra di loro  la lunghezza d’onda (, la frequenza  f , e  la velocità di fase v di un’onda monocromatica  è   ( f = v

a) sia per le onde dispersive , sia per quelle non dispersive

b) solo per le onde dispersive

c) solo per le onde non dispersive

d) solo per le onde elettromagnetiche

30) Sia data la matrice   A  ( 2X2 ) con elementi di matrice A11 = 0, A12= 1, A21= ½, A22= 0.   Quale affermazione su di essa  è corretta ?

a) ammette due  autovalori reali e distinti

b) non è autoaggiunta quindi non può ammettere due autovalori reali e distinti

c) non è autoaggiunta quindi non ha significato parlare di autovalori

d) è diagonalizzabile  con una trasformazione unitaria

31) I raggi X utilizzati nel campo della diagnostica radiologica vengono prodotti mediante i tubi di Coolidge, nei quali un fascetto di elettroni emessi da un filamento viene sottoposto a una differenza di potenziale (V e fatto frenare su un anodo metallico. Lo spettro della radiazione prodotta è continuo, e può essere presente anche una radiazione caratteristica. Tale radiazione è presente:

a) soltanto se (V è ( a un valore dipendente dal metallo di cui è costituito l’anodo

b) soltanto se la corrente I di elettroni è ( a un valore di soglia, dipendente dal metallo di cui è costituito l’anodo

c) soltanto se (V è ( a un valore dipendente dal metallo di cui è costituito l’anodo e se la          corrente I di elettroni è ( a un valore di soglia, anch’esso dipendente dal metallo di cui è costituito l’anodo

d) sempre,indipendentemente dai valori di (V e di I

32) Per ogni radionuclide (-emittente  la costante specifica di esposizione (detta anche (-specifica)  esprime il rateo di esposizione a distanza unitaria da una sorgente puntiforme, isotropa e non schermata del radionuclide stesso. Il suo valore dipende:

a) dal numero e dall’energia dei fotoni ( emessi per decadimento nucleare

b) dall’attività e dalla costante di decadimento ( del radionuclide

c) dal numero atomico Z e dal numero di massa A del radionuclide

d) dal  numero e dall’energia dei  fotoni (  emessi per  decadimento nucleare  e  dalla costante di decadimento (
33) Nel campo dell’imaging  medico ha grande importanza l’ecografia, basata sull’interazione con i tessuti umani di un fascio di ultrasuoni di frequenza ( compresa, approssimativamente, nell’intervallo 3.5 MHz <  ( < 15 MHz. La formazione dell’immagine è legata:

a) alla riflessione subita dal fascio di ultrasuoni nel passaggio fra due tipi di tessuti aventi impedenza acustica differente

b) alla dipendenza del coefficiente di assorbimento degli ultrasuoni dal tipo di tessuto

c) soltanto al movimento di organi e/o tessuti, e al conseguente effetto Doppler

d) alla dipendenza  del  coefficiente di assorbimento degli ultrasuoni dal  tipo di tessuto  e alla riflessione subita nel passaggio fra due tipi di tessuti aventi impedenza acustica differente

34) L’unità di misura della dose assorbita nel S.I. è il gray (1 Gy = 1 J/kg). L’assorbimento nel  tessuto muscolare umano, supponendolo equivalente all’acqua, della dose di 1 Gy:

a) provoca, oltre a fenomeni di ionizzazione e di eccitazione, un aumento della temperatura dell’ordine di 10-4 °C

b) provoca fenomeni di ionizzazione e di eccitazione, ma non un aumento della temperatura

c) provoca un effetto biologico dipendente soltanto dall’aumento della temperatura

d) provoca, oltre  a fenomeni di ionizzazione e  di eccitazione,   un aumento della temperatura dell’ordine di 1 °C

35) Nella PET (Positron Emission Tomography) vengono utilizzati radionuclidi che decadono per emissione di positroni (decadimento (+). In conseguenza di tale tipo di decadimento nucleare, quale modificazione subisce il nucleo originario?

a) Z ( Z-1 ; A invariato

b) Z ( Z +1 ; A invariato

c) Z invariato; A ( A + 1

d) Z invariato; A ( A – 1



























