1) Dati i vettori  a =  i + j +  k  e  b = 2 i - 2 j - k dove  i,  j ,  k sono i versori degli assi x,y,z. Il vettore c che giace nel  

        piano x,y,  ha modulo pari a 3 volte il modulo di a x b , e la  stessa direzione del vettore d , proiezione di a x b sul

        piano x,y . Tale vettore c è espresso dalla relazione

a) 3((13/5) i  +  9((13/5) j 
b) 3 ((13/5) i  -  9((13/5) j 

c) 3 ((13/5) i  -  3((13/5) j
d) ((13/5) i  - 3((13/5) k 

2) Una carica positiva pari a +Q è fissata in un punto, nel vuoto . Il modulo v della minima velocità che occorre

        impartire ad una carica  negativa -q , di massa m, che si trova a distanza d  dalla carica +Q , affinché raggiunga una 

        distanza infinitamente grande da +Q è: ( (o  è la costante dielettrica del vuoto.)

a) v= ((q Q/ 2m((od)

b) v= ((q Q/ 2m((od2)

c) v è infinitamente grande

d) nessuna delle altre risposte è corretta

3) Le armature di un condensatore piano, carico e isolato nel vuoto, vengono allontanate parallelamente l'una dall'altra. Il nuovo condensatore che così si ottiene:

a) immagazzina maggiore energia  elettrostatica  di quello iniziale

b) immagazzina la stessa energia  elettrostatica di quello iniziale

c) immagazzina minore energia  elettrostatica di quello iniziale

d) la differenza di  potenziale fra le armature è rimasta  invariata

4) Nella trasformazione di ghiaccio in acqua l'entropia del sistema acqua - ghiaccio:

a) aumenta

b) diminuisce

c) rimane invariata

d) è inferiore al  punto triplo

5) Un satellite artificiale in orbita terrestre:

a) può essere fermo rispetto  alla Terra

b) in nessun caso  può  essere fermo rispetto alla Terra

c) può essere fermo  rispetto  alla Terra se è posto  tra la Terra e la Luna in modo che le rispettive  attrazioni di gravità si bilancino

d) potrebbe essere fermo  rispetto alla Terra solo se non ci fosse la atmosfera

6) Calcolare la potenza impiegata da una persona che mantiene fermo, ad un'altezza da terra di 2 m, un corpo di massa 15 kg per 8 minuti:

a) 0       watt

b) 0.61  watt

c) 1.87  watt

d) 3.75  watt

7) Se si pone un oggetto tra una lente sottile convergente e il suo fuoco, allora l'immagine che si formerà sarà:

a) virtuale

b) reale

c) non si formerà alcuna immagine

d) reale o virtuale a  seconda  dell'indice di rifrazione  del  mezzo

8) Un capillare di vetro aperto alle estremità, viene immerso verticalmente in un recipiente contenente mercurio. Il livello del mercurio nel capillare si colloca ad una quota che è:

a) inferiore alla quota  a  cui  si trova il  livello  del mercurio nel recipiente

b) superiore alla quota a  cui  si trova il  livello  del mercurio nel recipiente

c) proporzionale alla pressione atmosferica

d) inversamente proporzionale alla  tensione superficiale  del mercurio

9) Le tubature dell'acqua durante l'inverno possono scoppiare:

a) perché la densità del ghiaccio è minore della densità dell'acqua

b) perché la densità del ghiaccio è massima

c) perché il coefficiente di dilatazione del ghiaccio è negativo

d) perché il coefficiente di dilatazione dell'acqua è minore di quello delle tubature

10) Se A e B fossero due arbitrari eventi mutuamente esclusivi allora, denotata con P( ) la probabilità,

a) P(A e B) = O 

b) P(A o B) = P(A)*P(B)

c) P(A o B) = O 

d) P(A e B) = P(A)+P(B) 

11) Sia X una variabile casuale positiva. Sia Y=ln(X). Il valore di aspettazione (media) di Y è:

a) minore del valore di aspettazione di X 

b) uguale al valore di aspettazione di X 

c) maggiore del valore di aspettazione di X 

d) la relazione d'ordine dipende dalla varianza di X 

12) Si supponga che in una data popolazione il colesterolo serico si distribuisca in modo gaussiano con media (. Qual è la probabilità che almeno 1 di 3 soggetti selezionati a caso dalla popolazione abbia colesterolo serico maggiore di (?

a) 7/8

b) 1/8

c) 1/3

d) 2/3 

13) Si supponga che una data osservabile sia rappresentabile tramite una variabile casuale X. Quale delle seguenti caratteristiche di X non ha la dimensione fisica dell'osservabile?

a) la varianza 

b) la media

c) la mediana 

d) la deviazione standard 

14) I lati di un triangolo equilatero variano in modo casuale con deviazione standard  2 mm. 

       Qual è la varianza dell'altezza del triangolo?

a) 3 mm

b) 31/2 mm

c) 3/2 mm

d) 31/2/2  mm 

15) Nella fissione dell'236U si produce un'energia di circa 200 MeV.

Nella fusione di 4 nucleoni in una particella alfa si produce un'energia di circa 25 MeV. Quale è il rapporto tra l'energia prodotta nella fissione di 1 Kg di uranio e nelle fusioni che portano alla produzione di 1 Kg di He?

a) Efiss/Efus = 0.136

b) Efiss/Efus = 8

c) Efiss/Efus = 2.6

d) Efiss/Efus = 0.5

16)  Un neutrone termico ha un'energia di 0.025 eV. Quale è la sua velocità ?

a) 2.2 Km/s

b) 200 Km/s

c) 30 000 Km/h

d) 200 Km/h

17) Si elenchino in ordine di masse crescenti le seguenti particelle: protone (p), elettrone (e), neutrone (n), atomo 

di  idrogeno (H), nucleo del deuterio (d):  

a) e, p, H, n, d

b) e, p, n, H, d

c) e, n, p, H, d

d) p, e, n, d, H

18)  L'unità di massa atomica a.m.u. è pari a 1/12 della massa  dell'atomo di 12C. Quale è il suo valore numerico in Kg?

a) 1.6604 10-27 Kg

b) 1.6604 10-24 Kg

c) 1.6604 10-30 Kg

d) 1.6604 10-21 Kg

19)   Quale è il rapporto tra l'attività di 1 g di 226Ra (T1/2 = 1620 y) e l'attività di 1 g di 214Bi (T1/2 = 19.7 min).

a) 2.2 10-8
b) 1.22 10-2
c) 100
d) 6.1 103
20) Le soluzioni di una equazione di grado dispari sono sempre:

a) una reale, le altre reali o complesse

b) tutte reali

c) una immaginaria, le altre reali o complesse

d) tutte complesse

21) Preso un numero reale x, il suo quadrato x2:

a) può essere maggiore, minore o uguale a x

b) è sempre maggiore di x per x maggiore di 0

c) è sempre minore di x per x minore di 0

d) cresce al crescere di x per x minore di 0

22)  Perché una funzione f(x) sia continua in x0 le condizioni  
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   e  f(x0)=h sono:

a) necessarie e sufficienti

b) necessarie

c) sufficienti

d) superflue

23) Perché una serie sia divergente la condizione  
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 con sn termine generico della serie è

a) sufficiente

b) necessaria

c) necessaria e sufficiente

d) necessaria ma non sufficiente

24) Un oggetto di massa m=5kg viene immerso completamente nell’acqua contenuta in un recipiente e rimane sul fondo senza essere trattenuto: Quanto vale la spinta di Archimede subita da esso?

a) la domanda è incompleta: occorre conoscere il volume dell’oggetto

b) è  nulla, perché l’oggetto è affondato e non si esercita nessuna forza per trattenerlo sul fondo

c) 5 kg peso

d) la domanda è incompleta bisogna conoscere la massa dell’acqua contenuta nel recipiente

25) Quale fra le seguenti affermazioni, il cui soggetto è il momento d’inerzia di un corpo rigido rispetto ad un asse passante per il centro di massa, è corretta?

a) può assumere valori diversi a seconda dell’asse

b) è nullo perché passa per il centro di massa

c) è sempre lo stesso qualunque sia l’asse 

d) è massimo rispetto a tutti i momenti d’inerzia calcolati rispetto ad assi paralleli a quello dato e che non passano per il centro di massa

26) Una pattinatrice comincia a ruotare su se stessa con velocità angolare (. Poi raccoglie le braccia sul corpo e il suo momento d’inerzia diventa 1/3 di quello iniziale. La sua velocità angolare finale diventa:

a) 3((
b) (
c) (/3

d) (/(3

27) Quanto pesa l’aria contenuta in una stanza di 4x5x3  m3
a) circa 78 kg

b) circa 780 g

c) circa 7.8 kg

d) circa 780 kg

28) Il sistema di vasi comunicanti rappresentato in figura, è munito di due stantuffi A e B, di massa trascurabile, a tenuta e perfettamente mobili (Si consideri l’attrito sulle pareti trascurabile), sui quali sono appoggiati rispettivamente i pesi  a  e  b. Quale tra le seguenti affermazioni è corretta quando il sistema è in equilibrio?








a) lo stantuffo più alto è quello per cui è minore il rapporto tra il peso appoggiato e l’area dello stantuffo

b) lo stantuffo più alto è quello del vaso di sezione maggiore

c) lo stantuffo più alto è quello su cui è appoggiato il peso minore

d) i due stantuffi si trovano alla stessa quota, per il principio dei vasi comunicanti

29) Un ragazzo, di 50 kg,  si dondola su una altalena, i cui cavi sono lunghi 5 metri, con una elevazione massima di un metro. Quanto vale il modulo della velocità nel punto inferiore della traiettoria?

a) 4.43    m/s

b) 2.21    m/s

c) 19.62  m/s

d) 9.81    m/s

30) Due proiettili di massa diversa vengono sparati orizzontalmente con velocità diverse allo stesso istante. Trascurando la resistenza dell’aria e supponendo la superficie del terreno perfettamente piana, quale dei due proiettili impiega minore tempo per arrivare a terra?

a) impiegano lo stesso tempo

b) quello con massa maggiore

c) quello con massa minore

d) quello con velocità minore
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