1) Un avvolgimento circolare di 15 cm di raggio è costituito da 15 spire ed è immerso in un campo magnetico B uniforme di 0.6 Tesla. In un intervallo di tempo di 0,5 secondi il campo si annulla. Quale è il valore della forza elettromotrice che si manifesta alle estremità della spira?

1) 1.27 Volt

2) 1.13 Volt

3) 16.97 Volt

4) 9.54 Volt

2) Nel moto circolare uniforme:

1) il vettore velocità e il vettore accelerazione sono perpendicolari

2) il vettore accelerazione è sempre parallelo alla traiettoria

3) il vettore velocità è costante

4) l’accelerazione è centrifuga

3) La fluenza di particelle è data dal numero di particelle che:

1) attraversa una superficie

2) attraversa una superficie nell’unità di tempo

3) attraversa un volume

4) attraversa una superficie piana

4) La somma di seno quadrato più coseno quadrato di uno stesso arco di cerchio è

1) uguale sempre a 1

2) uguale a 1 se il cerchio è di raggio unitario

3) uguale al quadrato del raggio del cerchio

4) uguale al quadrato della tangente

5) Il neutrone è una particella elementare priva di carica e con massa confrontabile con quella del protone. In natura il neutrone allo stato libero:

1) decade con una vita media di circa 1000 secondi

2) non decade mai

3) non esiste, si trova solo in uno stato legato ad altri nucleoni nei nuclei atomici

4) decade con una vita media di alcuni secondi

6) L’energia di legame media per nucleoni (protoni e neutroni) di elementi di peso intermedio (ferro, nichel, cromo, etc.) è dell’ordine di

1) 8 MeV

2) 200 keV

3) 30 eV

4) 2000 MeV

7) Cosa si intende per “vettore di Pointing”?

1) vettore prodotto del vettore campo elettrico per il vettore campo magnetico

2) vettore unitario (versore)

3) vettore che individua il momento magnetico di un nucleo

4) vettore che individua la direzione del campo magnetico terrestre

8) La differenza di due vettori è

1) la somma del primo con l’inverso del secondo

2) la differenza dei moduli

3) la radice quadrata della differenza dei moduli

4) la radice quadrata della differenza dei quadrati dei moduli

9) Un trasformatore

1) trasforma la differenza di potenziale e l’intensità della corrente

2) trasforma la corrente continua nel primario in corrente alternata nel secondario

3) trasforma la differenza di potenziale senza alterare la intensità di corrente

4) consente la misura della intensità di una corrente alternata

10) Le onde sonore

1) non si propagano nel vuoto

2) nell’acqua diventano esclusivamente trasversali

3) si propagano soltanto nell’aria

4) sono generate da un campo elettromagnetico variabile

11) L’attività di un preparato radioattivo rappresenta:

1) il numero di nuovi nuclei che nel preparato si formano in 1 secondo

2) il numero di nuclei che nel preparato subiscono il decadimento

3) il numero di radiazioni beta o gamma emesse in 1 secondo

4) il numero di radiazioni alfa, beta o gamma emesse in 1 secondo

12) Il lavoro compiuto da un campo magnetico su una carica elettrica in moto è

1) sempre nullo

2) sempre positivo

3) dipende dalla direzione del campo magnetico e da quella del moto della carica

4) positivo se il campo magnetico e il moto della carica hanno lo stesso senso, negativo nel caso opposto

13) Lanciando due dadi non truccati la probabilità di osservare come somma dei risultati 6 è:

1) 5/36

2) 3/36

3) 4/36

4) 6/36

14) Un fascio di elettroni, di energia 6 MeV, è stato utilizzato per determinare la carica raccolta da una camera a ionizzazione, relativamente a tre diversi campi di irradiazione F1, F2, F3 quadrati e di area crescente. Per ciascun campo sono state ripetute 120 misurazioni e si sono stimati i seguenti valori di carica:

F1

F2

F3


Media (nC)


2790

3780

4980


Deviazione standard (nC)
0.005

0.008

0.009

L’accuratezza del metodo di misura, come risulta dall’esperimento è, rispetto all’area:

1) non monotona

2) costante

3) decrescente

4) crescente

15) Tra una sorgente S di neutroni e uno schermo è interposto un diaframma con due fenditure H1 e H2 Per entrambe le fenditure la probabilità di essere attraversata da un neutrone è  p, mentre la probabilità di diffrazione di un neutrone verso un punto T dello schermo è (1-p). Se la probabilità che un neutrone emesso da S arrivi in T è 0.32, quanto vale  p?
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1) 0.20

2) 0.16

3) 0.32

4) 0.80

16) Il 40% delle lampadine con determinate caratteristiche si guasta entro le prime 100 ore di utilizzo: Delle rimanenti ancora funzionanti il 50% si guasta nelle successive 100 ore: In una partita di 200 lampadine quante ci si attende funzioneranno per più di 200 ore?

1) 60

2) 20

3) 40

4) 30

17) Sia X una variabile casuale continua. Affinché X sia distribuita in modo gaussiano, la condizione  media = mediana =  moda è:

1) necessaria

2) sufficiente

3) necessaria e sufficiente

4) non necessaria e non sufficiente

18) Un test consiste di 8 domande, numerate da 1 a 8. Per ciascuna domanda sono date 4 possibili risposte, di cui una corretta: Uno studente risponde in modo casuale alle domande: Quale è la probabilità che tale studente risponda correttamente almeno ad una delle domande dispari?

1) 0.68

2) 0.25

3) 0.95

4) 0.50

19) Se A e B sono eventi indipendenti tali che  P(A)=0.2 e P(B)=0.3, allora la possibilità dell’evento C=(A o B) è:

1) 0.44

2) 0.06

3) 0.50

4) 0.56

20) All’uscita dal sistema solare un’astronave possiede la velocità iniziale di 5x104 km/h. Da quell’istante la velocità aumenta del 2% ogni ora: Dopo quante ore l’astronave avrà raddoppiato la velocità iniziale?

1) 35

2) 15

3) 50

4) nessuna delle precedenti risposte è corretta

21) Un corpo di massa m1=20 g e quantità di moto  p=10 N(s  urta centralmente ed elasticamente un secondo corpo, in quiete, di massa  m2=30 g. Dopo l’urto quali sono le quantità di moto (p1 e p2 ) dei due corpi? 

1) p1=-2, 
p2=+12

2) p1=+8,
p2=+2

3) p1=-6, 
p2=+16

4) p1=+2, p2=+8

22) Si deve inserire in un circuito elettrico una resistenza di 1375 (, e si dispone di tre resistenze. R1= 500 (, R2= 1000 (, R3= 1500 (. Come devono essere collegate fra loro le tre resistenze?

1) R2 in serie al parallelo di R1 ed R3
2) R1, R2, R3 in parallelo fra loro

3) R3 in serie al parallelo di R1 ed R2
4) R2 in parallelo ad  R1 ed R3 poste fra loro in serie

23) Nell’esperimento di Millikan una gocciolina di olio è mantenuta in equilibrio, bilanciando le forze gravitazionali ed elettrostatiche cui è soggetta quando è posta fra le armature piano e parallele di un condensatore. Se la gocciolina presenta una carica di 1.6 10-18 Coulomb e una massa di 2 10-10 grammi, e le armature del condensatore distano fra loro di 10 mm, quale differenza di potenziale deve essere applicata alle armature perché la gocciolina resti in equilibrio?

1) 12250 Volt

2) 3800   Volt

3) 25000 Volt

4) 1250   Volt

24) Un osservatore posto sul sole, orientato (piedi-testa) nella direzione Sud-Nord dell’asse terrestre, vede la terra ruotare intorno al sole in senso antiorario e ruotare su se stessa sempre in senso antiorario. In 24 ore, nella rotazione su se stessa la terra ruota di:

1) 361 gradi

2) 360 gradi

3) 359 gradi

4) 345 gradi

25) La capacità elettrica di una sfera conduttrice di raggio 10 cm, e caricata con una carica  di 1.6 10-16 Coulomb, vale ((=8.85 10-12  F/m)

1) 11.1 picoFarad

2) 6.9   picoFarad

3) 17.8 picoFarad

4) 0.7   picoFarad

26) Un neutrone termico ha una energia di 0,025 eV. Quale è la sua velocità?

1) 2200 m/s

2) 200000 m/s

3) 500 m/s

4) 25000 m/s

27) Un microgrammo di radio 226 puro (T½ = 1600 anni) viene inserito in un contenitore ermetico. Dopo un mese l’attività del radon 222 (T½ = 3.8 giorni), presente nel contenitore risulta

1) 37000 

Becquerel

2) 153684 
Becquerel

3) 155.6

Becquerel

4) 15400

Becquerel

28) Che valore ha v/c  (c = velocità della luce) per un protone che ha una energia cinetica di 100 MeV?

1) 0.428

2) 0.147

3) 0,755

4) 0,884

29) A quale velocità la massa di un elettrone diventa doppia della sua massa a riposo?

1) 0.866 c

2) 0.253 c

3) 0.101 c

4) 0.511 c

30) Quale è il rapporto tra le quantità di moto di un elettrone e di un protone, quando entrambi abbiano una energia di 1000 GeV?

1) 1

2) 0.0023

3) 0.000545

4) 0.233

31) Quale errore percentuale si compie utilizzando la formula classica dell’energia cinetica rispetto a quella relativistica per un protone che presenta una velocità di  2(108 metri/secondo?  [(classica-relativistica)/classica]

1) – 54 %

2) +35%

3) +7%

4) –12%

32) Quale è la lunghezza d’onda di De Broglie per un protone che ha una energia cinetica di 500 MeV?

1) 1.14 10-15 metri

2) 2.47 10-15 metri

3) 8.6 10-16 metri

4) 0.95 10-15 metri

33) Quale è la lunghezza d’onda di De Broglie per un elettrone con energia cinetica di 100 MeV?

1) 12.4 10-15 metri

2) 3.2 10-15 metri

3) 85.2 10-15 metri

4) 1.98 10-17 metri

34) Due corpi di massa m1= 100 g  ed  m2= 150 g  scivolano senza attrito, partendo da fermi, lungo due piani inclinati di 2 metri di altezza, con inclinazioni rispettivamente di 20 e 30 gradi rispetto all’orizzontale. Quale è il rapporto delle velocità finali dei due corpi?

1) 1.

2) 0.66

3) 0.42

4) 0.45

35) In fisica nucleare la quantità di moto si misura in MeV/c . A quanto corrisponde, nel sistema di misura internazionale (SI) 1 MeV/c ?

1) 5.35 10-22 kg m/s

2) 7.27 10-19 kg m/s

3) 6.02 10-24 kg m/s

4) 6.62 10-21 kg m/s

36) Un pallone sferico di 1 metro di raggio è riempito di anidride carbonica (CO2). A zero gradi centigradi e 760 mm di Hg di pressione, il gas contenuto nel pallone pesa:

1) 8.22 kg

2) 0.224 kg

3) 8.22 g

4) 22.4 kg

37) Come varia il libero cammino medio di una molecola di un gas ideale contenuto in un recipiente se la sua temperatura viene raddoppiata?

1) non varia

2) raddoppia

3) si dimezza

4) triplica

38) In un litro di acqua a 20 gradi centigradi viene immersa una sfera che presenta una temperatura di 373  (K, avente una capacità termica di 150 cal/(K. All’equilibrio termico acqua e sfera si trovano alla temperatura di

1) 30.4  (C

2) 40.5  (C

3) 300.4 (K

4) 28.6 (C

39) Due sfere conduttrici di raggio  R1=10 cm  e R2=20 cm, poste a distanza tale da rendere trascurabile la loro mutua influenza, sono collegate mediante un filo conduttore di dimensioni trascurabili: si fornisce a questo sistema una carica di 90 nano Coulomb. Quale sarà la carica delle due sfere?

1) Q1 = 30 nC ; Q2 = 60 nC

2) Q1 = 45 nC ; Q2 = 45 nC

3) Q1 = 60 nC ; Q2 = 30 nC

4) Q1 = 18 nC ; Q2 = 72 nC

40) In una trasformazione isotermica reversibile si riduce il volume di un gas ideale a metà del valore iniziale. La sua entropia

1) diminuisce

2) aumenta

3) resta costante

4) non può essere definita

41) Se si definisce come relativistico un elettrone che possiede una velocità pari a v=0.97c. Quale è la quantità di moto minima di un elettrone relativistico?

1) 2.04 
MeV/c

2) 1.02
MeV/c

3) 0.79
MeV/c

4) 2.88
MeV/c

42) A quale differenza di potenziale deve essere portato un tubo a raggi X per produrre radiazione elettromagnetica con una lunghezza d’onda minima di 0.1 Angstrom?

1) 125 
kV

2)   60 
kV

3) 250 
kV

4)   10 
kV

43) L’intensità di un fascio di raggi X è ridotta alla metà utilizzando una lamina di piombo di 0.1 mm. Che spessore di piombo bisogna utilizzare per ridurre l’intensità ad 1/100 del valore iniziale?

1) 0.66
mm

2) 1.06 
mm

3) 5.0
mm

4) 3.9
mm

44) L’unità di massa atomica (amu) è pari a 1/12 della massa dell’atomo di C12. Qual è il suo valore numerico in kg?

1) 1.66 10-27 kg

2) 6.02 10-26 kg

3) 6.62 10-27 kg

4) 1.62 10-25 kg

45) Nel modello atomico di Bohr l’energia totale dell’elettrone nel primo orbitale dell’atomo di idrogeno è pari a  - 13.6 eV. Qual è il valore della sua energia cinetica?

1) 13.6  eV

2) 3.4    eV

3) 27.2  eV

4) 6.8    eV

46) Per ionizzare un atomo di idrogeno occorre trasferire al sistema una energia di 13.6 eV. Se un atomo di idrogeno interagisce con un fotone di lunghezza d’onda 100 Angstrom  che gli cede tutta la sua energia, quale sarà l’energia cinetica dell’elettrone emesso?

(h=6.626 10-34 J(s)

1) 110.6  eV

2) 86.4    eV

3) 113.6  eV

4) 103.2  eV

47) In montagna l’acqua bolle ad una temperatura inferiore a 100  (C

1) perché la pressione atmosferica è più bassa

2) perché la temperatura dell’ambiente esterno è più bassa

3) l’affermazione è falsa perché la temperatura di ebollizione dell’acqua è una costante fisica

4) il fenomeno è dovuto ad una maggiore evaporazione superficiale 

48) A quanti Newton/m2 corrisponde la pressione esercitata da 10 mm di Hg ((= 13.6 g/cm3)

1) 1334  
N/m2
2) 1360
N/m2
3) 133.4 
N/m2
4) 136.0
N/m2
49) Il valore standard della pressione atmosferica nel sistema di misura internazionale (SI) è:

1) 1.013 105 Pascal

2) 1013 milli bar

3) 760 mm di Hg

4) 1 atm

50) Un proiettile viene lanciato con una inclinazione di 45( e raggiunge la quota di 1000 metri. Trascurando gli attriti dell’aria si valuti la velocità iniziale del proiettile.

1) 198  m/s

2) 140  m/s

3) mancano dei dati per calcolare la velocità

4) 100  m/s.















